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Abstract of EP1 205411 

Modular device comprises: (i) a storage container 
(1) for treatment fluid and containing an operating 
container (2); (ii) an endless conveyor belt (4) for 
the material to be treated running above the 
storage container and directly above the 
operating container; (iii) feeding units (14, 15) for 
the treatment fluid arranged above and/or below 
the conveyor belt; and (iv) a guiding unit (6) for 
guiding the conveyor belt above the storage 
container and the operating container. Preferred 
Features: The guiding unit is formed as a roller 
unit. A vibrating unit (7) is provided to oscillate 
the conveyor belt above the operating container. 
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(54) Modulate Vorrichtung zum Oberflachenbehandein von Behandlungsgut in Form von 
EInzelheiten 


(57) Es wird eine modulare -Vorrichtung zum Ober- 
flachenbehandein von Behandlungsgut in Form von 
EInzelteilen, insbesondere Kleinteilen. mit Behand- 
lungsflussigkeit beansprucht, die als Kompakteinheit 
kosntruiert ist und sich gewunschtenfalls durch Anein- 
anderreihung von beliebig mehreren Einzelkompaktmo- 
dulen den gewunschten Produktergebnissen ange- 


passt zusammengestellt konzipieren lasst. Die erfin- 
dungsgemasse modulare Vorrichtung kann beispiels- 
welse fur Reinigungs-, Beschlchtungs^ und elektroche- 
mische Oberflachenbehandlungen eingesetzt werden 
und arbeitet platzsparend, erfordert vergleichsweise ge- 
ringe Volumina an Behandlungsflusslgkeit und ermog- 
licht optlmales Recycling der Behandlungsflussigkeit. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft eine modulare Vorrich- 
tung zum Oberflachenbehandein von Behandlungsgut 
In Form von Einzelteilen, insbesondere Kleinteilen, mit 
Behandlungsflusslgkeit als Durchlaufanlage. 
[0002] Solche Anlagen, die bekanntemnassen fur die 
Reinigung, Beschichtung, Vor- und Nachbehandlung 
von speziell chemischen, elektrochemischen und phy- 
sikalischen Oberflachenbehandlungen von Einzeltei- 
len. Werkstiicken aller Art, mit metalllschen und/ oder 
nichtmetallischen Oberflachen, eingesetzt werden, sind 
aus wirtschaftlichen Grunden heutzutage Grossanla- 
gen mit dementsprechend grosser Volumenvorlage an 
chemischen Substanzen. NachteildieserGrossanlagen 
1st das grosse Volumen, der grosse Platzbedarf und die 
nicht optimale Recycllngmdglichkeit, unabhangig von 
unerwunscht hohem Spulwasserverbrauch und Ener- 
giebedarf und den daraus unter anderem resultierenden 
zu hohen Produktionskosten. Aus lieutiger Sicht ist es 
zwecks Umweltschutzoptimierung und aus Kostengrun- 
den erforderlich, Produktionsanlagen furbeispielsweise 
korrosionsfeste Massenbeschiclitung von Stahl- und 
Zinkdruckgussteilen in kleinen Kompakteinlieiten mit 
geringer Volumenvorlage und optimaler Recycllngtech- 
nik anzubieten. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
solche umfassende Losung mit einer Produktionsanla- 
ge in modularer Kompakteinheit zu schaffen, die bei 
vollautomatischer Massenproduktlon mit geringst mog- 
ilchem Volumen an Prozesslosung und geringem Platz- 
bedarf auskommt, wobei ein totales Recycling der eln- 
gesetzten Prozesslosung, Spulwasser und Abluft bei 
gleichzeitlger starker Reduzierung der Energie- und 
Produktionskosten ermogllcht wird, bei gleichzeitlger 
hoher Durchsatzrate des Behandlungsgutes. 
Dabei geht die Erfindung aus von dem im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Stand derTechnik. 
[0004] Die Aufgabe wird gemass der Erfindung durch 
die kennzelchnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost, wobei vorteilhafte und zweckmassige Ausgestal- 
tungen und weitere Merkmale der Erfindung in den Un- 
teranspruchen 2 bis 9 beansprucht sind. 
[0005] Die Erfindung emibgllcht eine vollautomati- 
sche Massenproduktlon mittels modularer Kompakteln- 
heiten, die je nach Fertigungsartzusammengestelltund 
zu einer vollautomatischen Produklionslinie aneinan- 
dergereiht werden konnen. Die Anordnung mit einer 
Oder mehreren erfindungsgemassen Kompakteinheiten 
kann jeder Behandlungsart angepasst zusammenge- 
setzt und jederzeilwiedergeandert werden. Erfindungs- 
gemasse modulare Kompakteinheiten lassen stch bei- 
spielsweise fur Reinigung mit oder ohne Spritzspulung, 
Kunststoff-Beschichtung mit oder ohne Spritzspulung, 
elektrochemlsche Oberflachenbehandlungen, Korrosl- 
onsbeschichtung und derglelchen Fertigungsvorgange 
vorteilhaft benutzen. 

[0006] Nachstehend wird die Erfindung anhand eines 


Ausfuhrungsbeispiels, das in der beiliegenden Zeich- 
nung in Form einer schematischen Abbildung veran- 
schaulicht ist, naher eriautert und in der FIgur 1 als mo- 
dulare Kompakteinheit dargestellt. 

5 [0007] Die in der Figur 1 veranschaulichte erf indungs- 
gemasse modulare Kompakteinheit weist einen Vorla- 
gebehalter 1 auf , der die Behandlungsflusslgkeit fur das 
Behandlungsgut 1 7 enthalt. Das Behandlungsgut 1 7 Ist 
in Form von Schrauben-Kleinteilen veranschaulicht. 

10 Das Behandlungsgut 1 7 wird mittels eines Endlostrans- 
portbandes 4 transportiert. Das Endlostransportband 4 
lauft, das Behandlungsgut 17 tragend und gesteuert 
durch eine als RollenumkehreinheitS ausgeblldete Leit- 
einrichtung, im Kreislauf oberhalb der Oberflache des 

15 oben offenen Behalters 1 von dessen Seitenkante 8a 
zu dessen Seitenkante 8b und wird dort mittels der Rol- 
lenumkehrelnhelt 6 umgelenkt und unterhalb des BehSl- 
ters 1 Im Kreislauf von der Behalterseitenkante 8b, an 
der das behandelte Gut als Fertigware 18 von dem 

20 Transportband 4 abfallt, zur Behalterseitenkante 8a zu- 
ruckgefuhrt. Die Fertigware 18 kann in an sich bekann- 
ter Weise abgezogen, zum Beispiel In (nicht gezeigten) 
Transportbehaltnissen gesammelt und dem vorgesehe- 
nen Verwendungszweck zugefiihrt werden. Es kann ge- 

25 wunschtenfalls irgend eine dem Fachmann bekannte 
Trocknungsbehandlung zwischengeschaltet werden. 
[0008] Innerhalb des Vorratsbehalters 1 ist ein Ar- 
beitsbehalter 2 vorhanden, der so dimensioniert und je- 
weils innerhalb des Vorratsbehalters 1 so angeordnet 

30 ist, dass seine Seltenkanten 8a* und 8b' sIch in einigem 
Abstand nach innen und parallel gelegen sind zu den 
Seitenkanten 8a und 8b des Vorratsbehalters 1 befin- 
den. Innerhalb des A rbe its be halters 2 sind fur die Be- 
handlung des Behandlungsgutes 1 7 benotigte Behand- 

35 lungsgeratschaften 16 angeordnet. Wenn man bei- 
spielsweise die erfindungsgemasse modulare Kom- 
pakteinheit als Reinigungsmodul einsetzt, ist als Be- 
handlungsgeratschaft 16 zweckmassig eine Ultraschal- 
lelnrichtung vorhanden. Wenn man eine modulare Kom- 

40 paktelnheit als Beschlchtungsmodul einsetzt, ist als Be- 
handlungsgeratschaft zweckmassig eine 

Heizeinrichtung vorhanden, wenn chemisch beschich- 
tet wird: die Behandlungsgeratschaft 16 ist eine Anode, 
wenn elektrochemisch beschichtet wird. 

45 [0009] Um das Behandlungsgut 17 wahrend des 
Transports auf dem Band 4 zu bewegen, ist eine Vibra- 
tionseinheil 7 angeordnet, wodurch das Transportband 
4 In Schwingungen versetzt wird. Durch solche Bewe- 
gung lasst sich der Behandlungsvorgang optimieren. 

50 Es ist welterhin uber dem mit dem Behandlungsgut 17 
bestCickten Transportband 4 oberhalb der Behalter 1 
und 2 eine Haube 3 vorhanden, die zwecks Abzug von 
Abluft eine Abluft-Abfuhreinrichtung 1 2 aufweisen kann. 
FurTrocknungsbehandlung kann oberhalb der Behalter 

55 1 und 2 und des daruber laufenden Endlostransportban- 
des 4 sowie dem darauf befindlichen Behandlungsgut 
17 eine Intrarot-Einheit angeordnet sein. 
[0010] Die Behandlungsflusslgkeit wird iiber Abfuh- 
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rungen 13 aus dem Vorratsbeh alter 1 abgezogen und 
mittels Umpumpeinrichtung 5 uber mit Recyclingein- 
richtung 1 0 bestuckte Unterflutelnrichtung 14 und Ober- 
fluteinrichtung 15 dem Arbeitsbehalter 2 zugefiihrt. Sle 
kontaktiert und umstromt dabei das auf dem End- 
lostransportband (Badewanneneffekt) direkt oberhalb 
der Oberflache des mit der Behandlungsfiussigkeit ge- 
fuliten Arbeitsbehatters 2 gefuhrte Behandlungsgut 17. 
wobei der Behandtungsvorgang effektiv ablauft. Aus 
dem Arbeitsbehalter 2 fliesst die Behandlungsfiussig- 
keit mit Uberlauf iiber die Seitenkanten des Behalters 2 
In den Vorratsbehalter 1 zurtick. (Hier nicht gezeigte) 
Zuleitungen fiir Erganzungslosungen zu bzw. Abzugs- 
leitungen fiir verbrauchte Behandlungsfiussigkeit aus 
dem Vorratsbehalter 1 konnen in an sich bekannter Wei- 
se angeordnet sein. Die Abluft-Abfuhreinrichtung 12, 
die dem Dunstabzug dlent, kann mit (nIcht gezelgten) 
Materialaufbereitungs- und -rQckfuhr-Elnrlchtungen 
verbunden sein. 

[0011] In dem mittels der Rollenumkehr-Leiteinrich- 
tung 6 gelenkten Kreislauf des Endlostransportbandes 
4 ist ein Beharter 9 unterhalb des Vorratsbeh alters 1 an- 
geordnet, der alsBandreihigungsabteil fur das End- 
lostransportband 4 dient, Er cnthalt ein entsprechcndes 
Reinigungsmedium, das mittels einer Umpump- und 
Recyclingeinrichtung 11 zirkuliertwerden kann und dem 
(hier nicht gezeigte] Zulauf fur Erganzungsflusstgkeit 
und Ablauf fiir verbrauchte Flussigkeit und eventuell 
Schmutzabzug zugeordnet sein konnen. Damit wird si- 
chergestellt. dass etwa auf dem Endlostransportband 4 
abgesetzte. beim Behandlungsvorgang des Behand- 
lungsgutes 17 von diesem entfernte Schmutzteile und 
Flussigkeltsreste bel der Kreisiauffuhrung des Trans- 
portbandes nicht ihrerseits im Kreislauf mitgefiihrt wer- 
den. 

[0012] l\^an kann fur elektrochemische Behandlung 
das Endlostransportband mit Stromubertragungskon- 
takten bestiicken. Man kann darauf Aufkantungen vor- 
sehen, die den Badewanneneffekt beim Uberstromtwer- 
den des Behandtungsgutes mit der Behandlungsfius- 
sigkeit beim Behandlungsvorgang optimieren. Das 
Transportband kann mit Durchbruchen versehen sein, 
in Art eines Siebbandes. 

[0013] Erfindungsgemasse modulare Kompaktein- 
heiten konnen nach Belieben als Kombinations-Elnhei- 
ten eingesetzt werden. Es lassen sich so praktlsch Jed- 
wede Behandlungsarten in einer raumsparenden, ma- 
terialsparenden und handhabungseinfachen Gesamt- 
einrichtung integriert durchfuhren. Wenn in Reihe ge- 
schaltete erfindungsgemasse Kompaktmodule auf ei- 
ner gleichen Ebene angeordnet sind, kann ein einzelnes 
gomeinsames Endlostransportband vorhanden sein, 
das uber die Oberflache der Vorratsbehalter und der 
darin angeordneten Arbeitsbehalter mittels einer Um- 
lenkeinrichtung - wie zuvor fiir eine einzelne Kompakt- 
einheit beschrieben - im Kreislauf gefuhrt ist. 
[0014] Wenn in Reihe geschaltete erfindungsgemas- 
se modulare Kompakteinheiten auf verschiedenen Ebe- 


nen angeordnet sind, muss fiir jedes einzelne Kompakt- 
modul ein jewells gesondertes Endlostransportband. 
wie in Figur 1 dargestellt und dazu beschrieben, ange- 
ordnet sein. Da das Endlostransportband stufenlos Oder 

5 taktgebunden angetrieben werden kann, lasst sich die 
Behandlung des Behandtungsgutes mittels erfindungs- 
gemassen modularen Kompakteinheiten kontinuierlich 
Oder diskontinuierlich durchfuhren. Die erfindungsge- 
masse Vorrichtung lasst sich als vollautomatische Pro- 

10. duktlinie fahren, kann an jede Art der Bahandlung an- 
gepasst und ohne grosseren Aufwand gewiinschten- 
falls geandert werden. 

[0015] Erfindungsgemasse modulare, Kompaktein- 
heiten konnen aus beliebigem fiir diese Zwecke be- 

15 kanntem Material gefertigt werden; Kunststoffmaterlal 
ist vorzuglich geeignet,beispietsweise Polyvinylchtorid, 
Polypropylen und dergleichen. Auch stahlgummlerte 
Materlallen lassen sich zweckmassig einsetzen. 
[0016] Erfindungsgemasse modulare Kompaktein- 

20 heiten konnen den gewiinschten Produktionsergebnis- 
sen angepasst zusammengestellt konzipiert und den zu . 
behandeinden Oberflachen des Behandlungsgutes an- 
gepasst gefahren werden. Es sind damit insbesondere 
auch korrosionsfeste Beschichtungen von metallischen 

25 Oberflachen mit geringster Auflage im Sandwichverfah- 
ren moglich. 

[0017] Eine erfindungsgemasse Vorrichtung kann als 
modulare Kompakteinheit durch Aneinanderreihung 
von beliebig mehreren Einzel-Kompaktmodulan relativ 
30 beliebig aufgebaut zusammengesetzt mit dem Fach- 
mann bekannter Beladung, Entnahme und gewunsch- 
tenfalls Trocknung zu einer vollautomatischen Prozes- 
sanlage unterschiedlichster Art zusammengebaut und 
gefahren werden. 

35 

Bezugszeichenliste 
[0018] 

40 1 Vorlagebehaiter 

2 Arbeitsbehalter 

3 Haube 

45 

4 Endlostransportband 

5 Umpumpeinrichtung 

so 6 Rollenumkehreinrlchtung (Leiteinrlchtung fiir 
das Band 4) 

7 Vibrationseinrichtung 

S5 8a Seitenkahte des Vorlagebeh alters 1 

8b Seitenkante des Vorlagebeh a Iters 1 
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8a' Seitenkante des Arbeitsbehalters 2 
8b' Seitenkante des Arbeitsbehalters 2 

Behattnis (fur die Reinigung des Bandes 4) 
Recyclingeinrichtung (ann Vorlagebehalter 1) 
Recycllngelnrichtung (am Behaltnis 9) 
Abluft-Abfuhreinheit 


9 

10 
11 
12 
13 


Abfuhrung von Behandlungsfiusslgkeit aus Vor- 

ratsbehalter 1 


14 Unterfluteinrichtung 

1 6 Oberfluteinrichtung 

1 5a Spmhelnrichtung 

16 Behandtungsgeratschaft 

17 Behandlungsgut 

1 8 Fertlgware 

Patentanspriiche 

1. Modulare Von-ichtung zum Oberflachenbehandein 
von Behandlungsgut (17) in Form von EInzelteilen, 
insbesondere Kleinteilen, mit Behandlungsflussig- 
keit, als Durchlaufanlage, gekennzeichnet durch 
in Reihe anordbare modulare Kompakteinherten, 
bestehend aus 

Vorlagebehalter (1 ) fiir Behandlungsfiusslgkeit, 
innerhalb des Vorlagebehalters (1) angeordne- 
tem Arbeitsbehalter (2), 
oberhalb des Vorlagebehalters (1) und direkt 
oberhalb des Arbeitsbehalters (2) laufendem 
Endlostransportband (4) fur das Behandlungs- 
gut (17), 

oberhalb und/oder unterhalb des Endlostrans- 
portbandes (4) angeordneter Zufuhreinrich- 
tung(en) (14) (15) fiir Behandlungsflussigkeit 
zum Arbeitsbehalter (2), sowie 
einer Leiteinrichtung (6) zur Leitung des End- 
lostransportbandes (4) im Kreislauf zu und 
oberhalb von Vorlagebehalter (1) und Arbeits- 
behalter (2) und zuruck. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Arbeitsbehalter (2) Behand- 
lungsgeratschaft (16) fiir das Behandlungsgut (17) 
angeordnet ist. 
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20 
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50 


55 


Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung 
fiir das Endlostransportband (4) als Rollenumkehr- 
einrichtung (6) gestaltet Ist. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine VIbrationseinrichtung 

(7) vorhanden ist, die das Endlostransportband (4) 
oberhalb des Arbeitsbehalters (2) in Schwingung 
versetzt. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass uber dem Arbeitsbehalter 
(2) oberhalb des Endlostransportbandes (4) eine 
Spriiheinrichtung (15a) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Abluft-Abfuhreinrlch- 
lung (12) oberhalb des Voriagebehalters (1) und 
des Arbeitsbehalters (2) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine iiber dem Vorlagebe- 
halter (1 ) oberhalb des Endlostransportbandes (4) 
angeordnete Haube (3) vorhanden ist. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Behaltnis (9) furTrans- 
portband-Reinigung in dem Kreislauf des End- 
lostransportbandes (4) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Vorlagebehalter (1) mit 
Umpumpeinrichtung (5) und Recyclingeinrichtung 
(1 0) ausgestaltet ist. 
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